
(Aus der chirurgischen Abteilung, leitender Arzt W. Rosanow, und dem patho- 
Iogisch-anatomischen Institut, Prosektor Prof. A. Abrikosso]f, des Botkinkranken- 

hauses in Moskau.) 

Zur Frage des Hermaphroditismus. 
Von 

Dr. G. Schapiro, 

Mit 10 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 30. Mai 1927.) 

Unter  Hermaphrodit ismus verstehen wir die Anwesenheit yon mehr 
oder weniger ausgesprochenen ~e rkmalen  des anderen Geschlechts in 
den gul]eren und inneren Geschlechtsorganen. Der Hermaphrodit ismus 
ist in der Natur  keine seltene Erscheinung. Bei Pflanzen und niederen 
Tieren trifft  man Arten, wo der Hermaphrodit ismus derartig ent- 
wickelt ist, dab die zweigeschlechtliche Befruchtung, wie die Selbst- 
befruchtung mSglich ist. Zu solch einer ,,funktionellen" Entwicklung 
des Hermaphrodit ismus komrat  es bei hSheren Tieren und Menschen 
nicht, so dalt hier nicht yon einer ,,Entwicklung beider Geschlechter" 
in einem Organismus, sondern nur yon einer ,,Vermischung der ent- 
gegengesetzten Geschlechtsmerkmale" (Piclc) die Rede sein kann. 

Die zahlreichen in der Literatur  verSffentlichten l~ille yon I-Ierm- 
aphroditismus zeigen, dab es Individuen 1nit einer mannlichen und einer 
weiblichen Geschlechtsdriise gibt, es werden aber auch Geschlechts- 
driisen angetroffen, die sog. Ovotestes, die gleichzeitig Bestandteile 
des Hodens und des Eierstockes enthalten und schliel~lich gibt es Zwitter- 
bildung der Ausftihrungsgange und der ~iut~eren Geschlechtsteile. In  
der Literatur  finder man ausffihrliche Beschreibungen der verschieden- 
sten F~llo yon Hermaphrodit ismus,  auch sind diesbezfigliche nmfang- 
reiche Monographien erschienen, t rotzdem ist die Frage des Herm- 
aphroditismus noch in mancher Beziehung unklar, auch gibt es noch 
keine Klassifikation, die die Mehrzahl der l~orscher befriedigen k6nnte. 

Klebs (1878) unterscheidet den Hermaphroditismus verus und den Pseudo- 
hermaphroditismus, je nachdem, ob gleichzeitig m~nnliche und weibliche Ge- 
schlechtsdriisen vorhanden sind, oder ob nut die ~u~eren Geschlechtsorgane und 
die Ausfiihrungsg~tnge nicht mit der Geschlechtsdriise fibereinstimmen. Den 
Hermaphroditismus verus teil~ er, je nach der Lokalisation der Geschlechtsdrfisen 
ein in Hermaphroditismus verus bi]aterMis, unilateralis und later~lis; den Pseudo- 
hermaphroditismus femininus oder masculinus teilt er ein in completus, internus 



G. Sehapiro : Hermaphroditismus. 393 

und ex~ernus, je nachdem ob die Ausftihrungsg~nge und die ~uBeren Geschleehts- 
teile oder nur die einen yon beiden betroffen sind. 

Diese N~mengebung  bmch te  Einfachhei t  u n d  Klarhe i t  in  die Be- 
sehreibung des Herm~phrodi t i smus,  aber sie h~t  ~ueh ihre N~chteile, 
so dM3 sp~tere Forseher noch verschiedene Xnde rungen  vorgenommen 
h~ben. So spricht Stieve s tar t  yon  einem wahren  und  einem falschen 
Hermaphrod i t i smus  yon  einem vol ls tandigen u n d  einem unvol ls t~n-  
digen. Siegenbedc van Heu]celom unterscheidet  e inen Hermaphrodi t i s -  
mus glandular is  u n d  einen Hermaphrod i t i smus  tubular is ,  wobei er 
e inen Pseudohermaphrodi t i smus  n icht  anerkenn t ,  sondern ihn  ffir 
eine lokale Anom~lie der gugeren Geschlechtsteile ansieht.  Kermanauer 
verwirft  die Bezeichnung Hermaphrod i t i smus  ganz u n d  ffihrt die 

Begriffe Pseudandrie ,  Pseudothel ie  und,  wenn  das Geschlecht anato-  
misch n icht  festzustel len ist, Sexus anceps ein. Hirsch/eld schlieB]ich 

unterscheidet  Hermaphrod i t i smus  genitalis, g]andularis  , tubular i s  u n d  
externus.  

Ich  gehe n icht  n~her auf diese Kl~ssi f ikat ionen ein, da dieses n icht  
in  den ]~ahmen meiner  Arbei t  gehSrt, ich habe sie nur  angeffihrt,  um zu 

zeigen, da~ jeder, wie aus den verschiedenen B e n e n n u n g e n  hervorgeht ,  
seine eigene Auffassung fiber die E n t s t e h u n g  des Hermaphrod i t i smus  
hat .  Wegen  der bes tehenden  Unkla rhe i t  hiel~ ich es n ich t  ffir iiber- 
flfissig, e inen se]tenen FM1 von  Hermaphrodi t i smus ,  den ich zu beob- 
nchten  Gelegenheit  h~tte,  zu beschreiben,  u m  so mehr,  als mikro- 
skopische Prs  beider Geschlechtsdri isen vorh~nden  sind. 

Pat. D. 1904 als 1O. Kind geboren. Erblichkeit: ~uBer Alkoholismus des 
Vaters o. B. Geschwister des Kranken gesund, in der Familie sonst keine Ano- 
malien naehzuweisen. 

Bei der Geburt wurde Pat. als M'&dehen registriert, als Kind sehwSehlich, 
h/~ufig krank, abet normal entwickelt. Seit er denken kann, hielt er sich yon Kin- 
dem fern, vermied es, sieh vor ihnen zu en~bl6Ben, da er bemerkt hatte, dag er 
,,anders ist als alle anderen". 

Nit 10 Jahren Aufnahme in die Dorfsehule. Dutch seine Begabung erregte er 
die Aufmerksamkei~ der Lehrerin, die ihn daraufhin ftir das Gymnasium vor- 
bereite~e. Pa~. absolvierte 4 Klassen, mugte dann aber den Besuch des Gymnasiums 
aufgeben, weil die tIungerjahre begannen. Mit 13 Jahren bemerkte Pat., da[~ 
lg/~dchen ihn erregen, um dieselbe Zeit setzten Stimmbrueh und die ers~en Erek- 
tionen ein. 

Mit 17 Jahren, naehdem Pat. versehiedenes fiber seinen Zustand gelesen hatte, 
kam er aus dem Doff naeh Moskau mit dem Zweeke, sieh yon seiner Anomalie 
befreien zu lassen. Direkt yore Bahnhof begab er sich in das Neue Katharinen- 
Krankenhaus und wurde in die gyn~kologisehe Abteilung gelegt, wo er als Pseudo- 
hermapbxodit m~nnliehen Geschleehts angesehen wurde (der Fall ist. im Moskovskij 
mede~inskij Jurnal 1923 besehrieben ~vorden). 

Dank der Hilfe eines Arztes, der sieh ~iir den Ya~. interessierte, wurde er einer 
Kommission vorgestellt, die ihn ffir m~nnlichen Gesehleehts erkl~rt. Im Jahre 
i922, sehon 18j~hrig, legt Pat. Mannerkleidung an, seheer~ sieh das tIaar und 
nennt sieh Woldemar. Aus dem Krankenhaus kommt Pat.. in das Y/~dologische 



394 O. Sehapiro : 

Institut,  gueh hier wird er Mlseis untersueht und besehrieben, hn  November 
i924 wird er in die ehirurgisehe Abteilung des Botkinkrankenhauses aufge- 
nommen. 

Pat. (s. Abb. 1)sieht  wie ein 14--15j~hriger K.n~be ~us, obgleieh er sehon 
20 Jahre Mt ist. lYuehs 146 em (nor- 
mM fi]r dieses Alter 166 em), Gewieht 
dem Wuehs entspreehend 45 kg. 
Auger den Aehselh6hlen und dem 
naeh weibliehem Typus behaarten 
Sehamht~gel ist der K6rper haarlos. 
Im Gesieht ist nur ein kaum merk- 
lieher Haarfiaum zu sehen, keine An- 
deutung eines Bartes oder Sehnurr- 
buttes. Die Haut  des Gesiehts und 
des K6rpers ist zart. Die Unter- 
suehung des Skeletts ergab kurze un- 
tere Eytremit/iten, kleine H~nde und 
Ftige, ein breites weibliehes Beeken, 
einen ausgesproehenen Adamsaplel 
und eine vertiefte [Vossu hypophysis. 

Innere Organe o .B.  Die endo- 

Abb. 1. Abb. 2. 

krinen Drtisen zeigen, auger den Gesehleehtsdrtisen, keine Abweiehungen yon 
der Norm, 

Die Gesehlechtsteile sind anormM gestaltet (s. Abb. 2). Zwei HautfMten, ~hn- 
]ieh den grogen Seh~mlippen, sehliegen die SehgmspMte Bin. In  dem oberen 
Winket derselben befindet sieh Bin 4 em langer Penis, mit  deutlieh ausgesproehenem 
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Praeputium und Glans penis. Von dem Penis ausgehend zieht eme sieh teilende 
Hautfurehe, die gewissermagen die kleinen Sehamlippen bildet, zur Sehamspalte. 

Die 6ffnung der HernrShre befindet sic5 nich~ im Penis, sondern" im oberen 
Winkel der kleinen Sehamlippen, die Harnr6hre ist kurz, w_;e die weibliehe. Unter- 
halb der Harnr6hren6ffnung ist der Seheideneingang; er ist so eng, dab aueh der 
kleine Finger nieht eingeffihrt werden kann. Die Sonde l~gt sieh 8 em tier ein- 
ftihren und stSBt dann aug eine gesehlossene Wand. Die Seheide ist mit Sehleim- 
haut ausgekleidet. Die Hoden lassen sieh weder in der Gegend der groBen Seham- 
lippen, noeh der Leistenkan~le feststellen, ebenso Nigt sieh per rectum weder ein 
Uterus, noeh eine Prostata fasten. Weder den Menses noeh den Pollutionen 
~hnliehe Ausseheidungen werden beobaehtet, abet Erektionen des Penis hat 
Pat. seit dem 13. Jahre, wie ich bereits erw~hnte. Die Untersuehungen des Hams 
und des Blutes gaben keine Abweiehungen yon der Norm. 

Aus  dieser ku rzen  K r a n k e n g e s e h i e h t e  is t  ers icht l ieh,  dug P a t i e n t  
n ieh t  n u t  an  einer U n t e r e n t w i e k l u n g  der  gugeren  Gesehleehtsorgane  
leidet ,  sondern  dab  alle sekundgren  Geseh leeh tsmerkmMe gemiseht  
v o r h a n d e n  sind,  so daft es unmSgl ich  is t  zu sagen, ob P a t i e n t  ein Mann  
oder  eine F r a u  ist.  Das bre i te  Beeken,  die kurzen  Beine, die fe inen 
Knoehen ,  das Feh l en  eines Barges oder  Sehnur rba r t e s  spreehen  daffir,  
dab  P a t i e n t  weib l iehen Gesehleehtes  ist,  d iesem widerspreehen  der  
mgnnl iehe  Adamsapfe l ,  die b re i t en  Sehu l te rn  und  Brust ,  der  psyehiseh  
m~nnl iehe  Cha rak te r  (naeh den  Un te r suehungen  yon  Prof.  Netschajew 
und  Krasnuschlcin) und  sehlieBlieh der  ausgesproehen  m~innliehe Ge- 
schlechts t r ieb .  Es hande l t  sieh bier  also u m  gleichzeit iges V o r k o m m e n  
der  Merkmale  be ider  Gesehleehter ,  also u m  einen F a l l  yon  Herm-  
aphrod i t i smus .  

Zu weleher  Gruppe  yon  H e r m a p h r o d i t i s m u s  is t  nun  dieser  Fa l l  
zu rechnen  ? Zur  B e a n t w o r t u n g  dieser  F r a g e  naeh  einer be l iebigen 
Klass i f ika t ion  muB zuers t  der  Z u s t a n d  der  Ausff ihrungsggnge und  
der  Geschleehtsdr i isen,  die ja  e igent l ich  das  Gesehlecht  charak te r i -  
sieren, fes tges te l l t  werden.  Di~ ob jek t ive  Un te r suehung  des K r a n k e n  
gab  jedoeh in  unserem Fal le ,  wie aueh sonst  hgufig bei  H e r m a p h r o -  
d i t en  keine  Aufsehlfisse fiber die Ausf i ihrungsg~nge und  fiber die  Ge- 
schleehtsdr i isen.  

Biedl sagt: ,,Infolge der Hormonbildung in den Gesehleehgsdrfisen unter- 
seheiden sieh die Gesohlechter voneinander durch eine gauze Reihe yon physi- 
sehen und geistigen Eigenselmften; dieser Untersehied ist so groB, daft man yon 
ra~nnliehen und weibliehen Sympathien und psychisehen Geschleehtsmerkmalen 
sprieht." Bei meinem Pat. sind jedoeh a!le diese ,,physisehen und geistigen Eigen- 
sohaften" so unklar und gemiseht, daft auch sie keinen Hinweis auI das Gesehleeht 
desselben geben. Es kommt bekanntlieh vor, daft bei normaler Geseh]echtsdrfise 
der K6rperbau derselbeu nieht entspricht und sogar der entgegengesetzte Ge- 
sehleehtstrieb vorhanden ist. Es gen/igt sieh dessen zu erinnern, dab man nicht 
selten M~nner mit Ieinem Knoehenbau und einer gehaarung des Schamhfigels yon 
weibliehem Typus antrifft (die Untersuehung von Rekruten zeigt, daft ein der- 
artiger Typus der Behaarung bei v611ig normalen M~nnern nieht selten vorkommt), 
oder daft in den zahlreiehen F~llen yon ttomosexualitfit bei vSllig normal ent- 
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wiekel~en Geschleeh~sdrfisen der en~gegengesetz~e Gesehlechtstrieb vorhanden ist." 
Der Geschleehtstrieb ist nlcht einfaeh eine Funktion der Geschlechtsdrfisen, er 
steht deutlleh nnter dem EinfluB anderer Drfisen und des Zentralnervensystems 
( Kretschmann ). 

Als Beleuchtung hierffir kann der in Virchows Archiv ver6ffentlichte 
Fall yon Fibiger dienen. 

Von meinem Patienten nahmen wir wohl an, dab er dem m~nnlichen 
Geschlccht angeh6rt, konnten dieses aber ohne Operation nicht mit  
Sicherheit nachweisen. Aus diesem Grunde wurde ihm die Probe- 
laparotomie als erster Schritt der Therapie vorgeschlagen, um so mehr, 
da Pat ient  selbst dringend verlangte, man m6chte aus ihm einen ,,rich- 
tigen Mann" machen. 

Bei der am 18. I I .  1925 yon W, Rosanow gemachten Laparotomie 
land sich im kleinen Beeken in der Mitre eines Ligament.  la tum ein 
birnenf6rmiger fleischiger 1/4 em dicker K6rper - -  der rudimentare 
Uterus. Von seinen oberen Ecken zweigen sieh naeh  rechts und links 
die Tuben ab. Die linke Tube endet mit  Fimbrien, unter denen in ciner 
Bauehfellspalte ein seiner Lage und Form nach dem Eierstock eines 
6- -7 j~hr igen Madehens ~hnlicher K6rper (2cm lang, a/~cm breiL 
1/2 cm dick) liegt, l~eehts sind keine Fimbrien, sondern die Tube liiuft 
in einen dfinnen Strang aus, an welchem, wie eine Eichel an ihrem 
Stiel, ein K6rper hangt, in dessen oberem Teil sich eine Verhartung 
fasten l~igt, ahnlieh dem Hoden und Nebenhoden (21/2 cm lang, a/4 em 
breit und dick). I m  Ligamentum, unterhalb der reehten Tube wurde 
ein formloser, aus einzelnen gewundenen Kanalen bestehender K6rper 
gefunden. Die Untersuehung der iibrigen BauehhShle ergab keine Ab- 
weichungen von der Norm. Die Nebennierengegend war, soviel sieh 
dureh die Operations6ffnung nachweisen lieG, normM. 

Ausgehend yon der Anschauung, da~ die einander entgegengesetzten 
Hormone des Eierstoekes und des Hodens die Entwieklung dieser 
letzteren hemmen kSnnten, wurde besehlossen, eine der beiden Driisen zu 
entfernen. Da die reehts gelegene Driise (wie uns sehien der tIoden) 
makroskopiseh besser entwiekelt war und beim Patienten aueh sonst 
die mgnnliehen Merkmale vorherrsehten, so wurde die linke Driise 
(der Eierstoek) mit  der Tube entfernt. Dem reehts liegenden unf6r- 
nligen Gebilde wurde ein Stiiekehen zur mikroskopisehen Untersuehung 
entnommen. Die Wunde wurde sehiehtweise vern~ht. A m  8. Tage 
wurden die Nghte entfernt. Heilung per primam. 

5 Monate naeh dieser Operation konnten keinerlei Ver/~nderungen 
im Zustande des Kranken naehgewiesen werden, aueh seine subjek- 
riven Empfindungen waren unvergndert.  Daher wurde dem Kranken 
vorgesehlagen, ihm den Hoden eines Ziegenboekes zu transplantieren, 
um die Hormonbildung seitens des dem Patienten gelassenen Hodens 
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(wie wir annahmen) anzurege n. Die Wahl des Tieres ist aussehlieNich 
dadureh zu erkl~ren, dab kein anderes, dem Menschen n~herstehendes 
Tier, wie z. B .  ein Affe, zur Verffigung stand. Natfirlich h~tte man 
yon einer Homoiotransplantat ion eher ein Einheilen erwarten k6nnen, 
wit konnten jedoeh keinen ffir die Transplantat ion geeigneten mensch- 
lichen Hoden finden, da es nicht angebraeht ist, den Hoden eines 
Kranken mit  Kryptorchismus zu iiber~pflanzen. Wenn die Drfise Hormone 
bildet, so kann man sie nicht ohne Schaden ffir den Kranken entfernen, 
ist sie jedoch stark ver~ndert, so taugt  sic wohl auch zur Uberpflan- 
zung nieht. Bezfiglieh der I-Ieteroplastik leugnen viele Forscher auch 
jetzt noeh die M6glichkeit gu~er Ergebnisse. In  unserem Krankenhause 
jedoch hat  W. Rosanow mehrfach bei verschiedenen Krankhei ten 
Driisen yon Ziegen fiberpflanzt und in einigen F~llen (z. B. bei Te~anie 
und Epilepsie) klinisch eine andauernde Besserung und sogar vSlliges 
Sehwinden der Krankheitserscheinungen erzielt. 

I m  Juli 1925 fiberpflanzte W. Rosanow meinem Patienten unter 
NovocMn ein Stfick des Hodens eines Ziegenbockes in die Muskulatur 
der rechten Leistengegend. Nach einem Monat jedoch hat te  sich 
das Transplantat  v611ig resorbiert, so dab die Operation erfolglos 
blieb. 

Danach beobachtete ich den Kranken  w~hrend 11/2 Jahren. Sein 
Zustand ver~nderte sich jedoch weder ~ objektiv noch subjektiv, der 
Wuchs blieb der gleiehe, im Gesicht erschien keine Behaarung, auch 
psychiseh ~nderte er sieh nieht und verlangte naeh wie vor, man m5chte 
aus ihm einen riehtigen Mann machen.  I m  Dezember 1926 wurde 
besehlossen, dem Kranken noch eine Transplantat ion zu machen, 
dieses Mal des Hodens eines Affens, eines Homadrills. Das Tier erhielten 
wir durzh die Liebenswfirdigkeit Prof. Scherwinski]s. 

Am 6. XI I .  1926 wurde am Patienten yon W. Rosanow die zweite 
Laparotomie ~orgenommen. Er  land in der BauehhShle den gleiehen 
Zustand wie bei der ersten Operation. Die rechte Drfise hat te  sich nicht 
vergrSBert, unbedeutende Verwaehsungen waren vorhanden. Um 
eine bessere Einheilung des Transplantats  zu erzielen, wurde ent- 
spreehend der Ansehauung Steinachs, Lichtensterns u. a. auch die rechte 
Drfise entfernt. 

In  das pr~peritoneMe Zellgewebe wurde die H~lfte des Affenhodens 
eingepflanzt. , 

Die Untersuehung der entfernten Driisen wurde yon Prof. A. Abri- 
kosso[/ ausgeffihrt:: Ich : Iasse  wSrt]ieh die Niederschrift dieser Unter- 
suehungen folgen. : 

Die Untersuehung der am 18. I I .  1925 entfernten Gebilde: 

Das eine der Gebilde ist mandelf6rmig und 2 • 0,5 • 0,75 em groB. Bei dem 
Versuch, ein Sfiick aus demselbgn herauszusehneiden, erwies sieh, dag es verkaJA~e 
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Bezirke enth~Llta Das Gebi!de wurde im ganzen entkalkt. Die herausgeschnittenen 
Sttieke wurden in Celloidin eingebettet und die Schnitte mit H~matoxylin und 
Eosin gef~rbt. 

Die mikroskopische Untersuchung ergab, dab die Grundsubstanz des bet~reffen- 
den Gebildes aus Bindegewebe besteht, das stellenweise wie gew6hn]iches faseriges, 
blutgef~ghaltiges Bindegewebe aussieht, stellenweise jedoch, besonders an der Peri- 
pherie des K6rpers aus Btindeln spindelfSrmiger Zellen besteht, dis genau dem 
Stroma des Eierstoekes en~spreehen (s. Abb. 3). In  diesem G ewebe liegen mehr 
weniger gleiehm~gig verteitt rundliche, 100--300 # groBe Hohlr~ume, die keine 
deu~lieh ausgesloroehene eigene Wand haben. Der Inhalt  der Hoh!r~ume ist nicht 
immer gleich. Einige yon ihnen sind mit einer Menge 20 # groger vieleekiger Zellen, 
die sehr Mares Prot.oplasma and einen Kern mit z~rtem Chromatinnetz ohne 

Abb. 3. 

KernkSrperehen enthalten, geftillt (s. Abb. 3 und 4). Diese Zellen erinnern an die 
Zonae glomerulosae der Graa]schen Follikel. In  anderen Itohlraumen erscheinen 
zwischen den Zellen einige rundliche strukturlose Gebilde, welche die Ze]len aus- 
ein~nderdr~ngen und sieh nut  schw~eh mit  Eosin f~rben lassen (s. Abb. 5). Viele 
Hohlr~ume enthglten in ihrem Zel!inh~!~ feste ~rerkalkte K6rper; die Ze]len in 
solchen t~ohlrgumen wiesen deutliche Anzeiehen yon Atrophie uuf. In  ~nderen 
Hohlr~umen lgssen sieh g~r keine Zellen nachweisen, sondern nur zusammen- 
fliegende Kalkschollen (s. Abb. 6). Ferner werden ira bindegewebigen Stroma kleine 
zaekige Ns~rben gefunden, die an atretische Follikel erinnern. 

Der Strang, weleher mit  dem beschriebenen K6rper entfernt worden war, 
wurde einzeln untersueht. In  diesem Strange wurde eine mit  Schlelmhaut aus~ 
gekleidete Lichtung gefunden. Diese ist faltig und mit zylindrischem Flimmer- 
epithel bedeekt. Die die Sehleimhant umgebende WaDd besteht aus Bindegewebe 
mit zahlreiehen Biindeln glat~er Muskelfasern. Die Struktur dieses Stranges ent- 
spricht im allgemeinen genau derjenigen des Eileiters. 
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Abb. 4. 

Abb. 5. 

Das gewundene Gebilde, welches rechts entfernt wurde, erwies sich bei der 
mikroskopischen Un~ersuehung ~ls gewundener Str~ng yon 0,5 into Durchmesser 
mit  einem Lumen, welches mit  einer gleiehm~f]igen Sehicht kubiseher Ze!]en 
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ausgekleidet ist und dessen Wand reich an glattem Muskelgewebe ist. Dieser 
Strung erinnert sehr an das Vas de/erens. 

Untersuchung des am 6. VII. 1926 ent/ernten Gebildes: 
])er K6rper ist eif6rmig, 2,5 • 0,75 cm groB und yon por6sem Bindegewebe 

umgeben; an einer Stelle ist das diesem eif6rmigen K6rper aufgelagerte Binde- 
gewebe derber. Der Querschnitt zeigt, dag dieser K6rper schwammig, yon rot- 
grauer Farbe und an der Peripherie yon einer dfinnen weigen Membran umschlossen 
ist. Im allgemeinen sieht der Querschnitt einem atrophischen t toden sehr ~hnlieh. 

Die mikroskopische Untersuchung des eif6rmigen K6rpcrs ergab an der Peri- 
pherie desselben ein ~hnliches ]~ild, wie das oben beschriebene des mandelf6rmigen, 
am 18. II .  1925 entfernten K6rpers: eln dent des Eierstockes entsprechendes 
Stroma, in welches Hohlr/iume eingelagert sind, die dem Zonae glomerulosae der 
Graa/schen Follikel ~hnliehe Zellen enthalten. Der grihgere Teil des eif6rmigen 

Abb. 6. 

K6rpers zeigt jedoch einen ganz anderen gewebliehen Ban, und zwar das typisehe 
Bild eines atrophierenden Hodens: tiberall sieht man in vcrsehiedenen Richtungen 
durehgesehnittene Samcnkan~lehcn mit stark verdiekter und hyalinisierter Mem- 
brana propria. u Kan~lehen fehlt das Lumen (s. Abb. 7), bei anderen ist das- 
setbe nur noch eine enge SIoalte, die einzelne gesehrumpte Zellen enth~lt. ]3ei 
anderen Kanglchen ist das Lumen erhMten; in diesen F~llen sieht man an der 
inneren Fl~ehe Zellen mit  klarem vakuolisiertem Protoplasma und blassem K e r n  
(s. Abb. 8 und 9). In  keinem der Kani~lehen konnten Auzeichen yon Samenzellen- 
bildung naehgewiescn werden. Zwischen den Kan~lehen sieht man zahlreiehe 
typische Leydigsehe Zcllen (s. Abb. 9) mit  einem kleink6rnigen gelbliehen Inhalt  
im Protoplasma. Die meisten Leydigsehen Zellen sind gesehrumpft und ihr Kern 
ist yon nnregelm~Nger pyknotiseher Form. 

Die Untersuehnng des derhen Herdes in dem den eifhrmigen K6rper um- 
gebenden ZelIgewebe ergab die typisdl~e Struktur der Epididymis (s. Abb. 10) �9 in 



IZlermaphroditismus. 401 

Abb. 7. 

Abb. 8: 

Bindegewebe eingelagcrte, unregelm~Big geformte Lumina mit  Zylinderepithel. 
In  der Umgebung dieses Nebenhodens wurdc ein Konglomerat yon Kan~len mit  
weiten randen, mit  hohem zylindrischen FIimmerepit, hel ausgelegten Lumina ge- 
funden, welches genau dem Aussehea des Rete testis entspricht. 

Virchows Archly. Bd. 26~. 26 
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Abb. 9. 

Abb. 10. 

Zusammen]assung: Das aus der linken Seite entfernte Gebilde 
entspricht dem Stroma und den Zellen in den Hohlr~umen n~ch often- 
b~r einem ~bweichend entwickelten Eierstock, ~n dessen follikul~rem 
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Appara t  sieh ein ~berfluB an Zellen der Membrana granulosa entwickelt, 
ohne dab es zum Ausreifen der Eier kommt.  Die ebenfalls abnormen 
Follikel atrophieren unter Verkalkung und Narbenbildung. 

I)er aus der reehten Seite entfernte K6rper  ist seiner Struktur  
naeh eine Zwitterdrfise (Ovariotestis); hier befinden sieh die d e m  
Hoden angeh6rigen Teile aueh in einem Zustande des Welkens und der 
Atrophie. 

Die linke bei der ersten Operation entfernte Driise ist also naeh 
Prof. Abrikosso// ein rudiment~rer Eierstoek, die reehte ein sog. Ovo- 
testis oder riehtiger ein Ovariotestis (Sand), 

Sehon aus dem Namen geht hervor, dab eine derartige ])rflse gleieh- 
zeitig aus Eierstoek und t Ioden besteht, Allerdings konnte in keinem 
der besehriebenen Fglle, wie aueh in unserem, eine vollkommene 
Entwieklung der Ovulation und der S10ermatogenese beobaehtet  werden. 
Meist ist nur das interstitielle Gewebe des Hodens und das Stroma 
des Eierstoekes mit  rudimentgren Graa/sehen Follikeln vorhanden. 
I m  Falle Kleinknechtes z. 13. wurden dureh die yon Ascho M ausgeffihrte 
Untersuehung beiderseits Ovariotestes nachgewiesen, wobei das Ge- 
webe des Eierstockes mit  in allen Stadien der Entwieklung befindliehen 
Follikeln an der Peripherie lag, w~hrend das Hodengewebe, in welehem 
sieh keine deutlichen Anzeiehen yon Spermatogenese fanden, im Zen- 
t r u m  lokahsiert war. 

Die unvollst/~ndige Entwieklung der Ovariotestes veranlaSt einige 
Untersueher derartige Fiille dem Pseudohermaphroditismus zuzuz~hlen 
und die M6gliehkeit des wahren Hermaphrodit ismus beim Mensehen 
i iberhaupt anzuzweifeln. 

Diese Widerspriiche ergeben sieh hauptsgchlieh aus der versehie- 
denen Auffassung des wahren I-Iermaphrodi~ismus. Ich sehlieBe reich 
v611ig der Ansicht Sauerbecks und Kermauners an, d a g e s  zum Beweis 
eines Falles yon wahrem Hermaphrodit ismus vollkommen geniigt ,  
wenn sieh anatomiseh das fiir den Eierstoek und den t Ioden eharak- 
teristisehe Gewebe bei einem Individuum naehweisen lgSt, und dag 
es durchaus nicht n6tig ist, eine v611ig normal funktionierende Zwitter- 
driise zu suehen. Die Funktion der Geschleehtsdriisen besteht ja nieht 
nur in der Ovulation und der Spermatogenese, sondern aueh in der 
Bildung yon Hormonen, die sieh bei der Ovariotestes nieht ableugen 
l~l~t. 

F~lle yon wahrem Hermaphrodit ismus sind/~ul3erst selten. W/~hrend 
in der Literatur  mehr als 2000 Fs yon .Pseudohermaphrodotismus 
beschrieben sind, habe ieh nur 15 Fglle yon wahrem tIermaphrodit is-  
mus finden k6nnen. 

Sauerbeclc bezeiehnet die ~lteren, aus dem 19. Jahrhnnder t  s tammen- 
den F~lle yon Gast, Oblonsky, Schmorl, Blacker-Lawrenc vorsiehtig 

26* 
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als ,,sehr wahrscheinlich" und erkennt als sieher nur die F~lle yon 
Salen und Simon an. Aufter diesen beiden, gehSren hierher noch die 
F~ille yon Zimmermann, U//reduzzi, Gudernatsch, Photal~is und Klein- 
l~necht, die nach dem Erscheinen der Sauerbec/~schen Monographie 
beschrieben wurden, und die in der auslandisehen Literatur gar nicht 
erwahnten russischen Falle yon Lesha/t, Blafmann, Tiesenhausen und 
Krassowitow. Nur einige yon ihnen, z.B. der oben erwahnte Fall Klein- 
l~nechts gehSrt zur Gruppe des Hermaphroditismus verus bilateralis, 
d .h .  beiderseits waren Zwitterdriisen vorhanden. Die meisten F~ille, so 
aueh meiner, gehSren z u r  Gruppe Hermaphroditismus verus lateralis. 

Wie bestimmt man aber nun das Geschlecht des in Rede stehenden 
Hermaphroditen? Die Ergebnisse sorgf~iltiger Untersuchung beider 
Gesehleehtsdriisen liegen vor und doch kann diese Frage nieht mit 
Sicherheit beantwortet werden. Vielleieht ist es wirklieh richtiger, 
bier nieht vom mannliehen oder weibliehen Gesehlecht zu reden, 
sondern yon Sexus anceps, wie Kermanauer vorschlagt ? 

Bei normaler Entwicklung wird das Geschlecht dureh die Gesehleehts- 
driise charakterisiert. Damit ist aber noch nieht gesagt, daft die Ge- 
schlechtsdriisen das Gesehleeht bestimmen. Dureh ihre Hormone  
regeln sie nur die Entwicklung der sekundaren Gesehlechtsmerkmale, 
aber aueh sie selbst entstehen aus einer in einem frfihen Entwicklungs- 
stadium geschleehtlich indifferenzierten /)rOse, die sieh unter dem 
Einfluft unbekannter Ursachen entweder in Eierst6cke oder in Hoden 
umbildet. 

I)ureh welehe Ursaehen wird dean aber das Geschleeht bestimmt ? 
Diese Frage besch~iftigt die Untersueher sehon seit langem; es 

geniigt, darauf hinzuweisen, daft es gegenw~irtig etwa 1000 Theorien 
fiber die Entstehung des Geschleehts gibt. Erst in letzter Zeit, seit 
der Entdeekung des Mendelschen Gesetzes, n~ihert sieh dieses Problem 

seiner LSsung. 
Die Untersuchungen Mac Klengs, Wilsons ergaben, daft eine ganze 

Reihe yon Tieren zwei Arten yon Samenzellen hat, die sieh dutch die 
verschiedene Anzahl yon Chromosomen voneinander unterscheiden. 
Ha t  nun z .B.  eine Zelle weiblichen Geschlechts 22 Chromosomen, 
so hat die mannliche 21. Bei der Teilung enthalt jede weibliche Tochter- 
zelle je 11 Chromosomen, die mannliche Zelle jedoeh feilt sich in zwei 
ungleiche Zellen, die eine hat 11 mit dem unpaaren X-Chromosom, 
die andere hat  10 Chromosomen. Je nachdem, ob sich nun die weib- 
liehe Zelle mit einer mannlichen, das X-Chromosom enthaltenden Zelle 
vereinigt, oder mit einer solehen, die kein X-Chromosom enth~lt, ent- 
steht ein weibliches oder ein m~nnliehes Individuum. 

Aueh beim Menschen konnte, abhangig vom Gesehlecht, eine un- 
gleiehe Zahl yon Chromosomen nachgewiesen werden. Das Gesehlecht 
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ist also sehon im befruehteten Ei vorherbestimmt, h/ingt yon dem 
X-Chromosom ab und wird nach dem 2~endelsehen Gesetze vererbt. 

Kommt  es nun aus irgendwelehen exogenen oder endogenen Ur- 
saehen zu einer fMsehen Spaltung der Chromosomen, so entstehen 
verschiedene Mil~bildungen des Organismus. Man kann in der Natur 
z. B. Individuen antreffen, deren eine K6rperh~lfte miinnlich, die andere 
aber weiblieh ist mit allen charakteristischen Merkmalen des Gesehleehts 
und mit versehiedenen Geschlechtsdri isen.  Diese Erscheinung wird 
Gynandromorphismus genannt, isg yon Poll an Fasanen und Dompfaffen 
beobaehtet worden und wird aussehlieglieh dureh falsehe SpMtung 
des X-Chromosoms erkl/~rg. Im Lichte dieser Theorie kann der Herm- 
aphroditismus als eine Veranderung der VMenz oder Energie des X-Chro- 
mosoms ausgelegt werden. Die Ursache dieser Vergnderungen ist un- 
klar: es ist m6glieh, dab exogene Einfliisse, wie Alkoholismus, Syphi- 
lis usw. der Eltern die gesehleehtliehe Energie des X-Chromosoms 
herabsetzen, so daG der Antrieb fiir die riehtige Differenzierung des 
Gesehleehts ungeniigend wird. 'Diese Theorie vermindert  durehaus 
nieht den dureh die Hormone ausgeiibten EinfluB der Gesehleehts- 
driisen auf die Entwieklung des Gesehleehts. I)er erste Antrieb wird 
dutch die Verteilung der Chromosomen gegeben, wodureh die Diffe- 
renzierung der Gesehleehtsdriisen ausgel6st wird (beim Mensehen 
w/~hrend der 5. Woehe der embryonMen Entwieklung): Die Hormone 
der I)rtisen abet veranlassen eine normMe Entwieklung, ohne den Ein- 
fluB derselben kann keine regelmagige Entwieklung der Formen vor 
sieh gehen. Die bekannten  Versuehe Steinachs mit Feminisierung 
und Maskulinisierung yon Rat ten und Meersehweinehen widersprechen 
dieser Theorie nieht, sie best~tigen sie sogar. Nteinach gelang es, den 
Gesehlechtseh&rakter seiner Tiere und sogar ihr 24uGeres zu ~indern, 
aber eine wirkliehe Anderung des Geschlechts erreichte er doeh nicht. 

Durch  die angefiihrte Theorie lgl3t sieh das leieht erkl/tren - -  das Ge- 
sehleeht war bereits im befruehteten Ei vorherbestimmt, jedoeh hat ten 
die jungen Tiere noeh keine vollkommene Differenzierung erreicht, 
daher hat te  die 24nderung der Gesehleehtshormone gewisse Ver/~nderun- 
gen der sekund~iren GesehleehtsmerkmMe zur Folge. Bei gesehleeht- 
lieh reifen Tieren gelingt eine Feminisierung oder Maskulinisierung. 
g~r nieht, da die Zellen des Organismus bereits v611ig differenzlert 
sind und das entgegengesetzte Hormon keine Wirkung mehr auf diei 
selben ausiibt. Emil Fischer vergleieht die Wirkung der Hormone 
mit dem SehloG und dem Sehliissel, d. h. die Hormone wirken nur d~nn, 
wenn in den Zellen die entsprechenden Faktoren gegeben sind. 

Der Hermaphrodi~ismus ist also eine 3/IiGbildung embryonMen 
Ursprungs und steht in Zusammenhang mit Unregelm~tGigkeiten des 
Chromosomapparates. Der Hermaphroditismus verus unterseheidet 
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sich vom Pseudoherm~phrodi t i smus nur  durch den Grud der Abweichung 
y o n  der Norm, es ]iegt daher kein Grund  vor, die beiden F o r m e n  so 
s t r e n g  voneingnder  zu t r ennen ,  wie Klebs es rut .  Beim wahren  Herin-  
aphrodi t ismus ist der Ant r ieb  zur geschlechtl ichen Differenzierung 
zu schwach, wesh~lb sich die Geschlechtsdriisen u n d  alle Zellen in  
be iden R ieh tungen  entwickeln.  Beim Pseudohermaphrodi t i smus  t r i t t  
die Differenzierung der Gesehlechtsdrfisen wohl ein, aber ihre Fghig- 
keit,  Hormone  zu bilden, ist wahrscheinl ich herabgesetzt ,  daher ent- 
wickeln sich die sekund~ren  Merkmale, die sich erst nach  der Differen- 
zierung der Drfisen ausbi lden,  gleichzeitig nach  dem mgnn l i chen  und  
weibl ichen Typus.  

Bei einer vergle ichenden Zus~mmenste l lung  ~ller l ~ l l e  yon  Herm- 
aphrodi t ismus,  ungef~ngen yon  Hermuphrod i t i smus  verus u n d  endend  
mi t  dem Pseudohermaphrodi t i smus  externus,  fgllt  e inen Reihe yon  
Mil3bildungen auf, die sich immer  mehr dem normalen  Zustunde  nghern .  

Zum Schlul~ erlaube ich mir,  He r rn  Prof. A. Abrilcosso M u n d  t t e r r n  
Dr. W. Rosanow meinen  bes ten  Dank  fiir die Uber lassung des vor- 
]iegenden Falles u n d  ihre Unte rs t i i t zung  bei der Bearbei tung desselben 
auszusprechen. 
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